28-Л

Урок№ 32

 по УП 2.1  на 18.11.20 г

Тема:  «Метод визуального определения цветности  воды (метод А)»
Задание  по уроку № 32

1 Прочитать методику (не переписывать)

2 Рассмотреть технику приготовления растворов и выполнения анализа по картинкам. 

3 Самостоятельно составить протокол  работы № 7 (пункты 1-4):

    1) составить алгоритм работы № 7 ( по пунктам методики);

    2) записать  средства измерений, вспомогательное оборудование, реактивы, материалы (по пункту 2 методики сокращенно (без ГОСТов))
    3) Подготовка к определению
          3.1 Приготовление раствора серной кислоты (краткий алгоритм по методике)
          3.2 Приготовление основного раствора (краткий алгоритм по методике)
           3.3 Приготовление растворов хром-кобальтовой шкалы цветности (краткий алгоритм по методике)
         3.4 Подготовка мембранных фильтров (краткий алгоритм по методике)
         3.5 Подготовка проб анализируемой воды (краткий алгоритм по методике)
     4)  Проведение анализа (краткий алгоритм по методике)
Результаты измерений:

Х1 =

Х2 =
1 часть  протокола прислать на проверку 18.11.2020 г до 18-00 на электронную почту:  khakhaleva1948@mail.ru
 (По окончании выполнения испытаний  продолжить заполнение протокола 19.11.20.) 

Методика №7 (выпустить последний лист методики с исправлениями)
Метод визуального определения цветности  воды (метод А)

(Составлена по ГОСТ 31868 - 2012 Вода. Методы определения цветности.)
1 Сущность метода

Метод основан на визуальном определении цветности анализируемой воды путем сравнения пробы со шкалой цветности.


2 Средства измерений, вспомогательное оборудование, реактивы, материалы
- Термометр жидкостный стеклянный по ГОСТ 28498 диапазоном измеряемых температур от 0°С до 100°С.
- Колбы мерные по ГОСТ 1770 2-го класса точности, вместимостью 100 и 1000 смГОСТ 29169 INCLUDEPICTURE "data:image/jpeg;base64,R0lGODdhCwAXAIABAAAAAP///ywAAAAACwAXAAACGYyPqcttABc4s1VpL9OKJw9FzkiW5ommSgEAOw==" \* MERGEFORMATINET 


.
- Пипетки с одной отметкой по  2-го класса точности.
- Пипетки градуированные по ГОСТ 29227 2-го класса точности.
- Воронки лабораторные по ГОСТ 25336.
- Устройство для фильтрования проб с использованием мембранных фильтров.
- Фильтры мембранные с порами диаметром 0,45 мкм.
- Измерительные трубки внутренним диаметром от 16 до 30 мм и длиной не менее 200 мм из бесцветного стекла с незатененным плоским дном и меткой, нанесенной на стенку трубок на расстоянии от 10 до 20 мм ниже верхнего края, или специально изготовленные трубки, например трубки Несслера, или цилиндры мерные 2-го класса точности с пришлифованной пробкой.
- Государственный (межгосударственный) стандартный образец (ГСО) цветности водных растворов с номинальным значением 500 градусов цветности по хром-кобальтовой шкале и относительной погрешностью аттестованного значения не более ±2% при доверительной вероятности Р = 0,95.
- Кислота серная по ГОСТ 4204, х.ч.
- Вода дистиллированная по ГОСТ 6709.
- Весы лабораторные с наибольшим пределом взвешивания 220 г, ценой деления не более 0,05 мг и пределом допускаемой абсолютной погрешности не более ±0,75 мг.
- Колбы мерные по ГОСТ 1770 2-го класса точности вместимостью 1000 см3.
- Калий двухромовокислый по ГОСТ 4220, х.ч.
- Кобальт (II) сернокислый 7-водный по ГОСТ 4462, ч.д.а..

Примечание - Допускается применять другие средства измерений, аппаратуру, вспомогательные устройства, реактивы с метрологическими и техническими характеристиками не хуже указанных в 4.1, в том числе импортные.

3 Подготовка к определению


3.1 Приготовление раствора серной кислоты

Раствор серной кислоты готовят в следующей последовательности: в мерную колбу вместимостью 1000 см3, наполовину заполненную дистиллированной водой, осторожно добавляют 1 см3 концентрированной серной кислоты и доводят до метки дистиллированной водой. Срок хранения раствора - не более года.

3.2 Приготовление основного раствора
Основной раствор для хром-кобальтовой шкалы цветности готовят следующим образом: в мерной колбе вместимостью 1000 см[image: image1] растворяют в дистиллированной воде 0,0875 г двухоромовокислого калия ([image: image2.jpg]K,Cry0p



), 2,0 г сернокислого кобальта ([image: image3.jpg]CoS04° 7 Hy0



) и 1 см3 серной кислоты (плотностью 1,84 г/см3) и доводят объем раствора до метки дистиллированной водой.

Основной раствор соответствует 500 градусам цветности.
Срок хранения основного раствора - не более 3 мес.
3.3 Приготовление растворов хром-кобальтовой шкалы цветности


3.3.1 Растворы хром-кобальтовой шкалы цветности готовят в следующей последовательности: в мерные колбы вместимостью 100 см3 вносят ГСО цветности водных растворов в количестве, приведенном в таблице 1, и доводят до метки раствором серной кислоты 

Таблица 1


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальное значение цветности водных растворов, градусы цветности 
	Шкала цветности 

	
	5 
	10 
	15 
	20 
	25 
	30 
	35 
	40 
	50 
	60 
	70 

	Объем аликвоты ГСО цветности водных растворов, см3
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	10 
	12 
	14 

	Примечания

1 Допускается готовить растворы шкалы цветности (не менее пяти растворов) на участок диапазона, охватывающий рабочую область определения цветности анализируемых проб воды.

2 Допускается готовить растворы шкалы цветности из основного раствора, приготовленного в соответствии с требованиями приложения А.


3.3.3 Растворы шкалы цветности хранят в закрытой емкости в темном месте при температуре от 2°С до 8°С. Срок хранения растворов - не более 3 мес.

Примечание - Растворы шкалы цветности, хранившиеся в холодильнике, перед испытанием необходимо выдержать при комнатной температуре не менее 2 ч.

3.4 Подготовка мембранных фильтров
Мембранные фильтры подготавливают к работе в соответствии с инструкцией по применению.


3.5 Подготовка проб анализируемой воды
Пробу анализируемой воды фильтруют через мембранный фильтр, подготовленный по 3.3
4  Проведение анализа


4.1 Измерительную трубку заполняют до метки пробой анализируемой воды, 

Растворы шкалы цветности вносят в измерительные трубки, заполняя их до метки.
Измерительные трубки с анализируемой пробой воды и растворами шкалы цветности располагают над белой матовой поверхностью под таким углом, чтобы отраженный от поверхности свет проходил вверх через трубки с жидкостями.
Проводят сравнение цветности путем визуального осмотра измерительных трубок сверху на расстоянии 25 см от них при рассеянном дневном или электрическом свете, имитирующем дневной свет.
Цветность анализируемой пробы воды устанавливают по раствору шкалы цветности водных растворов, наиболее близкому по интенсивности окраски.


4.2 Если цветность анализируемой воды составляет более 70 градусов, то аликвоту исходной пробы воды объемом V (см3) разбавляют дистиллированной водой таким образом, чтобы цветность после разбавления соответствовала диапазону шкалы цветности. Регистрируют объем пробы воды после разбавления (V p , см3).


5 Обработка результатов анализа


5.1 Значение цветности анализируемой пробы воды, y, градусы цветности, устанавливают по шкалt цветности водных растворов 
5.2 Цветность анализируемой пробы воды, y, градусы цветности, разбавленной рассчитывают по формуле:


[image: image4.jpg]


, 

где  y p - значение цветности воды, градусы цветности; 
F p- коэффициент разбавления, рассчитываемый по формуле:
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, 

где V p- объем пробы воды после разбавления см3; 
V n - объем исходной пробы воды, взятый для разбавления, см3.

5.3 Предел повторяемости 
r =0,28у
6 Оформление результатов анализа

Хср ± ∆

∆ = 0,3у (при Р =0,9)5

Приготовление растворов
3.1
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3.3                                                                   3.4-3.5
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 [image: image13.jpg]Pitc. 82, TpHGops: 415t GHITPAUIIL IpH OTIpETETEIHi KOAN-THTPA
METOZ0M MeMGDAHHHIX (HIBTPOB:
a—c duastpyiouen caetol, 6—c Guavtpo Jenrua





5 Проведение измерения
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28-Л

Урок№ 33

 по УП 2.1  на 19.11.20 г

Продолжение темы :«Метод визуального определения цветности  воды
 (метод А)»
Самостоятельно составить продолжение  оформления протокола № 7 
5 Обработка результатов анализа
5.1 Расхождения между параллельными определениями (предел повторяемости) (по методике):
│ Х1 –Х2 │≤  r
5.2 Среднее арифметическое двух определений    

   Хср =

6 Оформление результатов анализа ( по методике)

Хср ± ∆


2 часть  протокола прислать на проверку 19.11.2020 г до 18-00 на электронную почту:  khakhaleva1948@mail.ru
