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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.1. Основы аналитической химии
1.1. Область применении программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям)
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная    дисциплина    ОП.    1    Основы    аналитической    химии     входит    в    состав профессионального цикла:

ОП.00 Общепрофессиональные дисциплины

ОП 2. Основы аналитической химии

1.3. Цель и планируемые результаты освоении дисциплины:

В результате изучения учебной дисциплины ОП. 1 Основы аналитической химии обучающийся должен освоить элементы следующих общих и профессиональных компетенций:

	Кол
	Наименование профессиональных компетенций

	ПК 1.1.
	Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений и испытательного оборудования для проведения анализа.

	ПК 1.2,
	Подготавливать пробы (жидкие, твердые, газообразные) и растворы заданной концентрации к проведению анализа в соответствии с правилами работы с химическими веществами и материалами.

	ПК 1.3.
	Контролировать необходимые параметры на соответствие требованиям.

	ПК 4.1.
	Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.

	ПК 4.2.
	Проводить оценку и контроль выполнения химического и физико-химического анализа

	ПК 4.3.
	Проводить регистрацию, расчеты, оценку и документирование результатов.


	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,

применительно к различным контекстам

	ОК02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой

для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК0З.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

государственном

	ОК.10.
	Пользоваться   профессиональной   документацией   на   государственном и иностранном языке



В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· готовить растворы различных концентраций; Определять концентрацию веществ;

· производить расчеты при приготовлении растворов молярной и нормальной концентрации;

использовать методику полного и сокращенного ионного уравнения реакций для их написания;

· определять химическое равновесие реакции;

· производить оценку окислительно- восстановительных реакций в соответствии с их классификацией;

составлять контрольную таблицу на катионы первой аналитической группы;

· составлять схемы основных реакций на вторую аналитическую группу;

· составлять схемы основных реакций на третью аналитическую группу;

· составлять схемы основных реакций на четвертую аналитическую группу;

· составлять схемы основных реакций на пятую аналитическую группу;

· составлять схемы основных реакций на шестую аналитическую группу;

· производить отделение катионов второй группы;

· производить отделение и анализ третьей группы;

· производить анализ смеси катионов пятой и шестой групп; использовать метод определения железа и меди в почве;

· использовать метод определения кальция и магния в растворе; определять количество определяемых анионов в растворе;

· проводить исследование питьевой воды на нитраты и нитриты;

· проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;

· составлять схему определения смеси нескольких солей;

· использовать аналитические весы;

· производить операции гравиметрического анализа: подготовку тиглей, осаждение, фильтрование и промывание осадка, декантацию, высушивание и прокаливание осадка, взятие навески;

· производить вычисление процентного содержания навески, определения аналитического множителя;

· проводить титрование кислот основанием и наоборот;

· производить оценку ошибок при титровании;

· применять окислительно- восстановительный метод;

· производить комилексонометрическое титрование;

· определять металлы методом перманганатометрии;

· определять Т (титр) щелочей и кислот; определять жесткость воды;

использовать физико- химический метод для анализа;

· использовать фотометрический метод для анализа;

· использовать фотоэлектроколориметр для проведения хроматографического метода анализа:

· проводить кулонометрический метод анализа.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

-
виды химических производств и структуру организации;

машины, аппаратуру и особенности смешанного технологического производства;

· основные операции технологического химического производства; понятия машина- автоматов, полуавтомат, автоматические линии;

· основы аналитической химии;

· типы химических реакций;

· сильные и слабые электролиты;

· степень и константу электролитической диссоциации;

· понятие равновесия в водных растворах;

· понятие ионное произведение воды;

· водородный показатель, его влияние на РН - среду;

· РН кислот; РН оснований;

· классификацию растворов;

· основные определения обратимости и необратимости реакций;

· условия, влияющие на обратимость и необратимость реакций;

· структуру комплексных соединений;

· комплексный катион и комплексный анион;

· окислительно- восстановительные реакции, их классификация;

· электронный баланс; ионный метод уравнения;

· основные понятия качественного химического анализа;

· понятие дробного и систематического анализа;

· особенности классификации катионов;

· характеристику группы, частные реакции на катионы первой, второй, третьей, четвертой, пятой и шестой аналитической группы;

особенности распределения анионов на группы;

-
обшие свойства групп анионов;

отличие анализе групп анионов от анализа катионов;

· частные реакции, групповой реактив и применение анионов первой, второй и третьей группы

· химические, физико-химические, физические методы, их особенности;

· гравиметрический метод анализа;

· оборудование и посуду, используемую при проведении гравиметрического анализа;

· понятия осаждаемая форма, осаждаемое вещество, условия осаждения;

· форму записи анализа, соблюдение последовательности и вычисление результатов;

· сущность и методы титриметрического анализа;

· понятие кислотно- основное титрование;

· понятие комилексонометрическое титрование;

· метод Мора и Фольгардо;

сущность окислительно- восстановительного метода;

· сущность физико- химического метода;

· приборы, схемы и аппараты для проведения физико - химического метода; сущность фотометрического метода, его применение.

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	40

	Обязательные аудиторные учебные занятия
	39

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	-

	практические занятия
	23

	контрольные работы
	1

	курсовая работа (проект)
	-

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа
	1   

	в том числе:
	

	самостоятельная работа над курсовым проектом (работой)
	-

	домашняя работа, защита презентаций, выполнение тестовых заданий, реферативные работы, подготовка сообщений
	-

	Итоговая аттестация в форме дифференциального зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.1. «Основы аналитической химии»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия,   самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Осваиваемые элементы компетен ций

	1
	2
	3
	   4
	5    

	
	Содержание учебного материала
	
	
	

	Раздел 1. Качественный анализ
	
	22
	
	ОК.01
ОК.02
ОК.03
ОК. 04
ОК.05
ОК.10


	Тема 1.1.

Теоретические основы качественного анализа
	Содержание учебного материала
	            12            
	
	

	
	1.Введение. Аналитическая химия.
 Предмет и задачи. 
	1
	1
	

	
	2 .Химическое равновесие в гомогенных системах.
	1
	2
	

	
	3.Химическое равновесие в гетерогенных системах.
	1
	2
	

	
	4.Комплексные соединения в химическом анализе. 
Структура комплексных соединений. Особенности номенклатуры. Комплексный катион и комплексный анион.
	2
	2
	

	
	5.Характеристика аналитических реакций.
 Основные понятия качественного химического анализа. 
Дробные и систематический анализ.
 Особенности классификации катионов.
	2
	2
	

	
	6. Закон действия масс, химическое равновесие.
 История закона действия масс. Вывод закона, используя константу, скорость, концентрацию. Типы реакций.
	2
	
	

	
	Лабораторные работы
	        2
	2

	ПК 1.3.

 ПК 4.1. 

ПК 4.3.


	
	1 .Водородный показатель, определение рН 
	
	
	

	
	2.Растворимость и растворение веществ.

3.Приготовление растворов заданной концентрации
	
	
	

	
	Самостоятельная работа
1.ТЭД. Буферные растворы. Гидролиз солей в химическом анализе.
2.Окислительно-восстановительные реакции.
	1
	
	ОК.01
ОК.02
ОК.03
ОК. 04
ОК.05
ОК.10


	Тема 1.2.

Обнаружение индивидуальных
ионов и анализ смеси ионов 
	Содержание учебного материала


	                                              10         
	
	

	
	1.Аналитическая классификация ионов.
Основные понятия качественного химического анализа. 

Дробные и систематический анализ. 

Особенности классификации катионов.
 Составление контрольных таблиц на катионы  и анионы
	      4
	1
	ОК.01
ОК.02
ОК.03
ОК. 04

ОК.05
ОК.10


	
	Лабораторные работы
	        4
	
	

	
	1.Частные реакции катионов1- 2 аналитических групп

Качественный анализ смеси катионов 1-2 аналитической группы
	
	       2
	ПК 1.3.

 ПК 4.1. 

ПК 4.3.


	
	2.Частные реакции катионов 3-4 аналитических групп

Качественный анализ смеси катионов 3-4 аналитической группы
	
	       2
	

	
	3.Частные реакции анионов 1 аналитической  группы
Качественный анализ анионов1 аналитической группы
	
	      2
	

	
	4.Частные реакции анионов 2 аналитической  группы                                    Качественный анализ анионов 2 аналитической группы
	
	      2
	

	
	Контрольная работа 
	2
	      2
	

	 Раздел 2 .Количественный анализ
	
	 18
	
	

	Тема 2.1. 
Гравиметрический анализ
	Содержание учебного материала


	             6
	
	

	
	1 Вычисления в гравиметрическом анализе

Общие положения гравиметрического анализа.                                                                                                            Операции гравиметрического анализа.
Осаждаемая форма, осаждаемое вещество. Требования к осадку.                                            Весовая форма и требования к ней. Условия осаждения.                                       Подготовка тиглей, осаждение, фильтрование и промывание осадка, декантация.                                                                                                                                                                              Высушивание и прокаливание осадка, взятие навески, вычисление результатов.
	       2
	     2
	ОК.01
ОК.02
ОК.03
ОК. 04
ОК.05
ОК.10

	
	Лабораторные работы
	        4
	
	

	
	1 .Определение содержания кристаллизационной воды в
	
	     2
	ПК 1.3.

 ПК 4.1. 

ПК 4.3.


	
	кристаллогидрате.

2.Определение содержания бария в хлориде бария
	
	
	

	Тема 2.2. 
Объемный анализ
	Содержание учебного материала

	           8
	
	ОК.01
ОК.02
ОК.03
ОК. 04
ОК.05
ОК.10

	
	1 .Вычисления в титриметрическом  анализе

Сущность и методы титриметрического анализа. Титрование.
Стандартные растворы. Способы приготовления.
Сущность метода. Титрование кислот основанием и наоборот.
Кривые титрования. Кислотно-основные индикаторы. Ошибки
титрования.

	 2
	     1
	

	
	Лабораторные работы
	        6
	     2
	ПК 1.3.

 ПК 4.1. 

ПК 4.3.


	
	1 .Метод нейтрализации.

Приготовление рабочего раствора 0,1 н щелочи и установка титра
раствора 0,1 н щелочи
	
	
	

	
	2.Редоксиметрия

Перманганатометрия: установление титра и нормальной

концентрации раствора перманганата калия
	
	
	

	
	З.Осадительное титрование

Приготовление стандартного раствора хлорида натрия
	
	
	

	Тема 2.3.

Физико-химические методы анализа   
	Содержание учебного материала
	              4           
	
	

	
	1 .Общая характеристика инструментальных методов анализа

Сущность физико-химического метода. Его достоинства. Приборы, схемы, аппараты.
	2
	     1
	ОК.01
ОК.02
ОК.03
ОК. 04
ОК.05
ОК.10

	Итоговая аттестация в форме  дифференцированного зачета 
	2
	

	Всего:
	 40
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 -ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.):

2 -репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 - продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
З.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация   программы   учебной   дисциплины   ОП.   1   Основы   аналитической   химии предполагает наличие учебного кабинета «Основы аналитической химии».

Оборудование учебного кабинета «Основы аналитической химии»:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· нормативно-правовые документы.

Технические     средства     обучения:     мультимедийное     оборудования,     стационарный персональный компьютер, экран, колонки. 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Габриелян О.С, Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. -М.,2014.
2. Габриелян О.С, Остроумов И.Г., Остроумова Е.Е. и др. Химия для профессий и специальностей естественно-научного профиля: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М.. 2014.

3.
Габриелян О.С, Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей
социально- экономического и гуманитарного профилей: учебник для студ.
учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

      4.    Саенко О.Е. Аналитическая химия Изд., Феникс 2014г

       5.   Хаханина А.А. Аналитическая химия М.,2014г.
Дополнительные источники:
1. Габриелян О.С, Остроумов И.Г., Сладкое С.А., Дорофеева Н.М. Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.
2. Габриелян О.С, Лысова Г.Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

3. Ерохин Ю.М., Ковалева И.Б. Химия для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

4. Ерохин Ю.М. Химия: Задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

Интернет -ресурсы
· www. pvg. mk. ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»)
· www. hemi. walls!, ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»)

· www.alhimikov.net (Образовательный сайт для школьников)

· www. chem. msu. su (Электронная библиотека по химии)

· www.enauki.ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»)

· www. 1 September, ru (методическая газета «Первое сентября»)

· www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»)

· www.hij.ru (журнал «Химия и жизнь»)

· www.chemislry-chemisls.com (электронный журнал «Химики и химия»)

3.3. Организация образовательного процесса
Изучению учебной дисциплины ОП. 02 Основы аналитической химии предшествует освоение дисциплин «Биология», «Химия».

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Освоенные уменнн:
	90-100% правильных
	Оценка решения

	готовить растворы различных
	ответов - 5(отлично)
	ситуационных задач,

	концентраций;
	
	тестирования,

	определять концентрацию веществ;
	70-89% правильных
	выполнения

	производить расчеты при
	ответов - 4 (хорошо)
	практических заданий,

	приготовлении растворов молярной
	
	защиты сообщений и

	и нормальной ко и центра ции;
	55-69%) правильных
	рефератов.

	использовать методику полного н
	ответов -
	

	сокращенного ионного уравнения
	3 (удовлетворительно)
	

	реакций для их написания;
	
	

	определять химическое равновесие
	Менее 55% - 2 (не
	

	реакции;
	удовлетворительно)
	

	производить оценку окислительно-
	
	

	восстановительных реакций в
	
	

	соответствии с их классификацией;
	
	

	составлять контрольную таблицу
	
	

	на катионы первой аналитической
	
	

	группы;
	
	

	составлять схемы основных
	
	

	реакций на вторую аналитическую
	
	

	группу;
	
	

	составлять схемы основных
	
	

	реакций на третью аналитическую
	
	

	группу;
	
	

	составлять схемы основных
	
	

	реакций на четвертую
	
	

	аналитическую группу;
	
	

	составлять схемы основных
	
	

	реакций на пятую аналитическую
	
	

	группу;
	
	

	составлять схемы основных
	
	

	реакций на шестую аналитическую
	
	

	группу;
	
	

	производить отделение катионов
	
	

	второй группы;
	
	

	производить отделение и анализ
	
	

	третьей группы;
	
	

	производить анализ смеси катионов
	
	

	пятой и шестой групп;
	
	

	использовать метод определения
	
	

	железа и меди в почве;
	
	

	использовать метод определения
	
	

	кальция и магния в растворе;
	
	

	определять количество
	
	

	определяемых анионов в растворе;
	
	

	проводить исследование питьевой воды на нитраты и нитриты; проводить простейшие синтезы органических и неорганических веществ;
	
	

	составлять схему определения смеси нескольких солей; использовать аналитические весы;
	
	

	производить операции гравиметрического анализа: подготовку тиглей, осаждение. фильтрование и промывание осадка, декантацию, высушивание и прокаливание осадка, взятие навески;

производить вычисление процентного содержания навески. определения аналитического множителя;

проводить титрование кислот основанием и наоборот; производить оценку ошибок при титровании;

применять окислительно-восстановительный метод; производить

комнлексоиометрическое титрование;

определять металлы методом перманганатометрии; определять Т(титр)щелочей и кислот;

определять жесткость воды; использовать физико- химический метод для анализа; использовать фотометрический метод для анализа; использовать

фототдектроколорнметр для проведения хроматографического метода анализа; проводить кулоиометрическнй метод анализа
	
	

	
	
	

	
	
	


	Усвоенные знания:
	90-100% правильных
	Оценка тестирования.

	виды химических производств и
	ответов - 5(отлично)
	устных ответов,

	структуру организации;
	
	составления схем,

	машины, аппаратуру и особенности смешанного технологического производства; основные операции
	70-89% правильных ответов - 4 (хорошо)
55-69% правильных
	таблиц, индивидуальной работы с источниками научно- технической

	технологического химического
	ответов -
	информации, сообщений.

	производства;
	3 (удовлетворительно)
	

	понятия машина- автоматов,
	
	

	полуавтомат, автоматические
	Менее 55% - 2 (не
	

	линии:
	удовлет ворит ел ьн о)
	

	основы аналитической химии:
	
	

	типы химических реакции;
	
	

	сильные и слабые электролиты;
	
	

	степень и константу
	
	

	электролитической диссоциации;
	
	

	понятие равновесия в водных
	
	

	растворах;
	
	

	понятие ионное произведение
	
	

	воды;
	
	

	водородный показатель, его
	
	

	влияние на РН - среду;
	
	

	РН кислот;
	
	

	РН оснований:
	
	

	классификацию растворов;
	
	

	основные определения
	
	

	обратимости и необратимости
	
	

	реакций:
	
	

	условия, влияющие на обратимость
	
	

	и необратимость реакций:
	
	

	структуру комплексных
	
	

	соединений:
	
	

	комплексный катион и
	
	

	комплексный анион;
	
	

	окислительно-восстановительные
	
	

	реакции, их классификация:
	
	

	электронный баланс;
	
	

	ионный метод уравнения:
	
	

	основные понятия качественного
	
	

	химического анализа:
	
	

	понятие дробного и
	
	

	систематического анализа;
	
	

	особенности классификации
	
	

	катионов;
	
	

	характеристику группы, частные
	
	

	реакции на катионы первой,
	
	

	второй, третьей, четвертой, пятой и
	
	

	шестой аналитической группы:
	
	

	особенности распределения
	
	

	анионов на группы:
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	общие свойства групп анионов;
	
	

	отличие анализа групп анионов от
	
	

	анализа катионов;
	
	

	частные реакции, групповой
	
	

	реактив и применение анионов
	
	

	первой, второй и третьей группы
	
	

	химические, физико-химические,
	
	

	физические методы, их
	
	

	особенности;
	
	

	гравиметрический метод анализа;
	
	

	оборудование и посуду,
	
	

	используемую при проведении
	
	

	гравиметрического анализа;
	
	

	понятия осаждаемая форма.
	
	

	осаждаемое вещество, условия
	
	

	осаждения;
	
	

	форму записи анализа, соблюдение
	
	

	последовательности и вычисление
	
	

	результатов;
	
	

	сущность и методы
	
	

	титриметрического анализа;
	
	

	понятие кислотно- основное
	
	

	титрование;
	
	

	понятие комплексонометрическое
	
	

	титрование;
	
	

	метод Мора и Фольгардо;
	
	

	сущность окислительно-
	
	

	восстановительного метода;
	
	

	сущность фнзико- химического
	
	

	метода;
	
	

	приборы, схемы и аппараты для
	
	

	проведения физико - химического
	
	

	метода;
	
	

	сущность фотометрического
	
	

	метода, его применение.
	
	


5.ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ ООП
Рабочая программа дисциплины ОП.1 Основы аналитической химии может быть использована в основных образовательных программах но подготовке специалистов среднего звена:

18.02.02 Аналитический контроль качества химических соединений; 18.02.04 Лаборант по физико- механическим испытаниям.
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